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Kernergebnisse
1. Der globale Anlauf einer
Wasserstoffwirtschaft kommt langsamer
voran als noch vor wenigen Jahren
angenommen.

2. Griner Wasserstoff wird auf absehbare
Zeit wirtschaftlich nicht mit blauem oder
grauem Wasserstoff konkurrieren konnen.

3. Die USA und die EU werden noch groR3ere
Summen in die notwendige Infrastruktur
investieren miissen, wenn der Ausbau
funktionieren soll. Beide Akteure verfolgen
dafiir bisher unzureichende Strategien.
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Zielsetzung Einschatzung der Preisentwicklungen fiir

Wasserstoff in den USA und der EU

Kurzbeschreibung

Fiir eine mogliche emissionsfreie Wirtschaft der Zukunft
stellt emissionsfreier Wasserstoff eine wichtige Quelle fiir
chemische Prozesse und zur Energiewirtschaft dar. Griiner
Wasserstoff, der mit Hilfe von Elektrolyseuren aus
erneuerbaren Energien gewonnen wird, wurde in den
letzten Jahren als eine vielversprechende Quelle
identifiziert. Die Erwartungen haben sich bisher jedoch
nicht bestatigt und die Kosten wurden unterschatzt.
Europa und die USA haben jeweils Programme gestartet,

die einen Ausbau griiner Wasserstoffkapazitaten
unterstiitzen sollten, waren bisher aber nicht in der Lage,
griinen Wasserstoff zu einer wirtschaftlichen Alternative
fiir Endverbraucher zu machen. Dieser Bericht identifiziert
Hindernisse beider Wirtschaftsraume und zeigt auf, dass
die bisherigen UnterstiitzungsmalRnahmen nur
unzureichend in der Lage sind, die notwendigen
Investitionen abzudecken. Gleichzeitig ist es
unwahrscheinlich, dass griiner Wasserstoff ohne
Subventionen zu einer wirtschaftlichen Alternative fir
Endkunden werden kann.

USA

Der Inflation Reduction Act (IRA), der unter der Regierung
Biden verabschiedet wurde, sah hauptsachlich
Steuersenkungen fiir umweltfreundliche
Wirtschaftszweige vor. Griiner Wasserstoff wird dadurch
gefordert, allerdings auch blauer Wasserstoff, der
emissionsarm aus Erdgas gewonnen werden kann.
Zusatzlich wurden Subventionszahlungen fiir den Bau
von Anlagen

vorgesehen, die Strom aus Erneuerbaren Energien
gewinnen und in der Lage sind, diesen vor Ort zur
Herstellung von Wasserstoff zu verwenden. Trotz der
finanziellen Unterstitzung von etwa 2,9 €/kg wird griiner
Wasserstoff in naher Zukunft nicht mit blauem oder
grauem Wasserstoff konkurrieren kdnnen (siehe Abb.1).
Auch ohne Steuererleichterungen fiir blaue
Wasserstofferzeugung sind die Preise flir griine
Produktion meist um ein Vielfaches hoher.
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12001 Abbildung 1: LCOH
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In den vergangenen Jahren waren Analysen davon
ausgegangen, dass technischer Fortschritt im Bereich der
Elektrolyseure sowie das wachsende Angebot an
erneuerbar hergestelltem Strom zu einem glinstigeren
CAPEX flr neue Anlagen fiihren wiirden. Dies hat auch
stattgefunden, allerdings weniger stark als erhofft. In den
USA hat das wachsende Angebot an Erneuerbaren
Energien auch nicht zu einer erhofften Verbilligung der
Strompreise gefiihrt, da zeitgleich die Digitalwirtschaft
weiter angewachsen ist. Rechenzentren fiir kiinstliche
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Solar und kombinierte Energie
2018 - 2024

50

s

Price [500Wh)

840

£35

$30

825

183
18 CaE
1931
1902
i#q3
194
20031
20013
2004
2141
21 Q32
2183
214
22031
2202

2002

22Q3

22 Q4

Intelligenz und Cloud Speicher stellen eine
zahlungskraftige Kundschaft fir die zusatzliche
elektrische Energie dar und verhindern dadurch, dass
Elektrolyseure tiberhaupt als Alternative Ful3 fassen
konnen. Da der nordamerikanische Kontinent auch
weniger glinstige Flachen fur Windkraftanlagen bietet als
beispielsweise Europa oder Siid-Ost-Asien, ist der Preis fir
Erneuerbare Energie in den USA merklich angestiegen und
Uberschreitet die kalkulierte Schwelle von 60$/MWh, die
als Obergrenze fir eine anlaufende griine
Wasserstoffherstellung gilt (Abb. 2).
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Europa

In der Europaischen Union werden seit einigen Jahren
unterschiedliche Projekte zur Forderung einer
Wasserstoffwirtschaft diskutiert. Fiir den Kontinent hat
Wasserstoff nicht nur als potenzieller Energiespeicher und
Mittel zur Emissionsreduktion in der Industrie Bedeutung,
sondern wird auch als Teil einer Energie-Import Strategie
betrachtet. Nach der Invasion Russlands in der Ukraine
und der Nutzung von Gasknappheit als Druckmittel durch
Russland war eine Neuausrichtung der Energieversorgung
europaischer Staaten notwendig geworden. Europdische
Unterstitzungsprogramme haben zum Ziel Marktkrafte
zu Investitionen zu stimulieren, indem beispielsweise
Subventionen iiber Auktionen verteilt werden oder
emissionsfreie Technologien durch CO2-Preise

attraktiver werden sollen. Dieser Ansatz soll die
Innovationskraft des Marktes férdern und dadurch die
finanzielle Unterstitzung durch die Offentliche Hand so
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effizient wie moglich fur den Markt verfiigbar machen.

In der praktischen Umsetzung zweifelt Morgan Stanley
die Effektivitat des Ansatzes allerdings an. Obwohl die
Methode grundsatzlich vielversprechend ist, sind die in
Europa geleisteten Hilfszahlungen aus der ersten
Gebotsrunde finanziell wenig ausschlaggebend
ausgefallen. Der Bericht kalkuliert, dass die ausgezahlten
Gelder gerade einmal einer Unterstiitzung von etwa 0,37
€-0,48 €/kgH2 entsprechen. Verglichen mit den im IRA
vorgesehenen 2,9 €/kgH2 eine sehr geringe
Unterstiitzung. Auch ist Skepsis bei der Verstromung
griinen Wasserstoffes geboten, da die Kosten bis 2030
zwar voraussichtlich sinken werden, jedoch noch immer
weit oberhalb der Kosten anderer Energieerzeugung in
Europa verbleiben werden (Abb.3). Die Speicherung
elektrischer Energie ware demnach bis 2030 noch immer
kostenglinstiger mit Batteriespeichern zu erreichen und
die Verstromung von Erdgas, trotz steigender CO,-Preise,
6konomisch sinnvoller.
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Positiv vermerkt wird in dem Bericht, dass die nachsten
Fordermittelauktionen der Europaischen Kommission mit
1,2 Milliarden Euro hoher angesetzt sind als die erste
Runde mit 800 Millionen Euro. Das Budget der letzten
Auktionsrunde war etwa 15-fach liberzeichnet, ein

Interesse an geférderten Wasserstoffprojekten besteht
also weiterhin. Insbesondere weil Wasserstoff fiir einige
Industrien eine ernstzunehmende Moglichkeit zur
Emissionsreduktion darstellt.



Prognose zu globalen Elektrolyseuren

Mit dem verlangsamten Ausbau der
Wasserstoffwirtschaft andert Morgan Stanley auch seine
Einschatzungen zum globalen Ausbau von Elektrolyseur-
Kapazitaten. Die Annahmen werden gegeniiber
vorherigen Erwartungen erheblich zurtickgefahren.

90 | Abbildung 4: Globale
80 Gesamtkapazitat an
Elektrolyseuren bis 2030

Anstelle von 80 GW, die urspriinglich bis 2030 erwartet
wurden, ist die Annahme vorerst auf nur 30 GW globaler
Gesamtkapazitat reduziert (Abb.4). Dies umfasst alle
Projekte, die mindestens eine positive Machbarkeitsstudie
aufweisen. Etwa 20,5 GW Anlagenkapazitat befindet sich
in unterschiedlichen Stufen des Aufbaus (Abb.5).
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VDMA CCKE Bewertung

Der Wasserstoff-Enthusiasmus, der noch vor wenigen
Jahren medial zu erkennen war, ist vorerst wieder
erloschen. Die Herstellung griiner Wasserstoffmolekiile
bleibt absehbar kostspielig und die Infrastruktur, die
notwendig ware, um die Skaleneffekte fiir eine
Preisreduktion zu erzeugen, bendtigt noch viele hunderte
Milliarden an staatlichen und privaten Investitionen.
Morgan Stanley rat in diesem Bericht daher seinen
Kunden zur Vorsicht bei Investitionen in die Branche. Eine
Empfehlung, die mit Sicherheit auch andere
Finanzmarktakteure machen werden, was den Preis flr
Kredite fiir Wasserstoffprojekte erhohen wird.

Die Bedeutung von Wasserstoff fiir den Aufbau einer
emissionsarmen Industrie ist unvermindert gegeben und
die Folgen des Klimawandels werden das Thema auch
weiterhin auf der Agenda halten. Aber die Tatsache bleibt,
dass irgendwer die Kosten fiir die notwendige
Infrastruktur wird tragen miissen und insbesondere in
Deutschland ohnehin bereits Probleme mangelnder
Wettbewerbsfahigkeit der Produktion existieren. Eine
mogliche Antwort darauf waren verstarkte staatliche
Investitionen in die Branche, um die Vorsicht der globalen
Finanzmarkte bei Investitionen zu kompensieren.
Hersteller von Elektrolyseuren oder zukiinftige Betreiber
von Elektrolyse-Anlagen knnen ebenfalls durch
Investition positive Impulse setzen. Das Ziel einer
gunstigeren Versorgung mit griinen
Wasserstoffmolekiilen muss erreicht werden, damit sich
die Investitionen fir die Verbraucher letztlich lohnen
kénnen.

Staatlicherseits missen auRerdem die notwendigen
Ausbaumaflinahmen in der Infrastruktur schnellstmoglich
erfolgen. Daflir ist eine gezielte Planung zum Einsatz und
Nutzen griinen Wasserstoffs erforderlich, damit die
vorhandenen Mittel zielgerichteter eingesetzt werden
konnen. Fir alle anderen moglichen Akteure, die als
Verbraucher oder eventuelle Produzenten aktiv werden
wollen, bleibt vorerst leider nur, der Einschatzung von
Morgan Stanley zuzustimmen. Seien Sie vorsichtig mit
Investitionen in Wasserstoff, da individuelles Engagement
sich vielleicht nicht auszahlen wird. Es ware eine Aufgabe
der Politik und interessierter Kooperationsnetzwerke die
Technik weiter voranzutreiben und dadurch klarzustellen,
dass griiner Wasserstoff, trotz der hohen Einstiegskosten,
ein Teil der zukuinftigen Wirtschaft sein soll.

|
lhr Ansprechpartner

Thomas Dewitz

Referent Studienanalysen
Competence Center
Klima & Energie

VDMA e.V.

Klima & Energie

Lyoner Stral3e 18

60528 Frankfurt am Main

Telefon +49 69 6603-1732
E-Mail  thomas.dewitz@vdma.org



mailto:thomas.dewitz@vdma.org

