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1 Checkliste fiir den Betreiber

Standort der Anlage

Verantwortlich

Datum

Hinweis
Der Kalte- Check ersetzt nicht die gesetzlichen Anforderungen zum Betrieb einer Kalteanlage,
z. B. Betriebssicherheits-Verordnung, F-Gas Verordnung, EnEV.
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2 Der Kalte-Check
So schopfen Sie das Sparpotenzial bei
Kalteanlagen mit geringem Aufwand aus!

Auch gut gefiihrte Betriebe verbrauchen oft zu viel Energie fiir die Kilteanlage.

Es lohnt sich fiir Sie, etwas dagegen zu tun.

Denn wer Energie spart, senkt die Betriebskosten. Nutzen Sie diese Chance!

Der Kélte-Check hilft lhnen, Ihre Kilteanlage mit geringem Aufwand zu optimieren.

Der Kalte-Check zeigt Ihnen ausgewahlte MalRnahmen zur Optimierung der Kalteanlage,
die sich in der Praxis bewahrt haben und sich auszahlen. In der Checkliste beschreiben
Sterne das Energieeinsparpotenzial — wie viel kWh kénnen mit einer MaBnahme gespart werden

(****

ein grolRes, * ein kleines Einsparpotenzial).
Diese Einschatzung soll lhnen helfen, die entsprechenden MaBnahmen umzusetzen.

Ziehen Sie Kaltefachbetriebe hinzu und lassen Sie sich beraten

Viele MaRBnahmen kann eine technisch und handwerklich versierte Person aus Ihrem Betrieb durch-
flhren. Ziehen Sie gezielt auch Ihren Kaltefachbetrieb hinzu. Dieser sollte die MalRnahmen umsetzen,
die Sie nicht selbst durchfiihren kdnnen, z.B. beim Umgang mit Kaltemitteln.

Fiihren Sie den Kalte-Check jahrlich einmal durch — er deckt die folgenden Bereiche ab:

1. Kaltebedarf reduzieren
Kiihlraum-Check
KihImobel-Check (z.B. Vitrinen, Truhen, Schranke)
Klima-Check

2. Effiziente Kilteerzeugung

Komponenten-Check

3. Abwiarme effizient abfiihren

Abwarme-Check

So arbeiten Sie mit dem Kilte-Check

Besprechen Sie beim nachsten Kontakt mit lhrem Kéltefachfachbetrieb (z.B. anlasslich einer War-
tung) diese Checklisten.

Fixieren Sie einen Tag, an dem Sie den jahrlichen Kalte-Check durchflhren.

Gehen Sie die Kalte-Check-Listen Punkt flir Punkt durch. Sie kdnnen die gepriiften Punkte abhaken
und den festgestellten Handlungsbedarf festhalten.
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3 Kaltebedarf reduzieren

3.1 Kithlraum-Check

Kihlraum-Nr.:

Was Sie iiberpriifen sollten.

Potenzial

Wurde gepriift

Handlungsbedarf/
MaRBnahmen

Wird erledigt bis

Bemerkungen

1. Kontrolle der Tiiren/Tore
Uberprifen Sie, ob die Tiiren
dicht schlieBen. Sind Gummi-
dichtungen beschadigt oder
Magnetbander unterbrochen
und abgerissen, lassen Sie
diese ersetzen.

2. Kontrolle Licht

Wird das Licht von den Mitarbei-
tern konsequent ausgeschaltet?
Falls dies nicht der Fall ist, weisen
Sie die Mitarbeiter an.

Prifen Sie, ob das Nachruisten
eines Bewegungsmelders oder
einer LED-Beleuchtung moglich
ist. Beachten Sie, dass der Kalte-
monteur weiterhin die Moglich-
keit haben muss, das Licht mit
einem Schalter fix einzuschalten
(Sicherheit).

3. Kiihler reinigen

Prufen Sie die Verschmutzung

des Kiihlers und reinigen Sie

diesen bei Bedarf.

> Leitfaden mit MaRnahmen zur
Optimierung von Kalteanlagen

4. Kiihlerbereifung/-vereisung
kontrollieren

Priifen Sie, ob die Lamellen

am Kiihler zu stark bereift

oder vereist sind.

5. Soll-, Ist- und Verdampfungs-
temperatur iiberpriifen

*kkk

*okok ok

Eigenleistung

Kaltefachbetrieb

Eigenleistung

Kaltefachbetrieb

Eigenleistung

Kaltefachbetrieb
oder
Spezialfirma

Kaltefachbetrieb

Kaltefachbetrieb

Gummidichtungen
ersetzen

Magnetbander
ersetzen

Tiren/Tore
nachjustieren

Mitarbeiter
instruieren

Kontaktschalter/
Bewegungsmelder
nachriisten

LED-Beleuchtung
nachristen

Reinigung
durchfiihren

Zwangsabtauung
durchfihren

Abtauzyklus anpassen

Bei Abweichung
Ursachen ermitteln, z. B.
Kaltemittelmangel,
Fehlfunktion
Expansionsventil
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Kélte in Produktionsprozessen optimieren

Auch in vermeintlich bewdhrten Prozessen findet man Optimierungsmoéglichkeiten, wenn z.B. nach
einer Anderung des Prozesses statt der urspriinglich -9 °C nur noch Luft von —6 °C benétigt wird.
Darum lohnt es sich, regelmaRig die Prozesse zu priifen und kiltetechnisch zu optimieren. Auch
unnétige in den Kiihlraum eingebrachte Energie, wie z.B. unnétige Abtauung und sonstige Warme-
quellen, miissen als Kalteleistung wieder abgefiihrt werden. Hier zahlen Sie als Betreiber doppelt.

Prufen Sie, ob einzelne KiithIraume noch bendtigt werden.
Schalten Sie nicht genutzte Plus-KiithIraume aus und
erhohen Sie die Temperatur in Tiefkiihlrdumen auf -5 °C.

Stellen Sie die Temperatur so tief wie notwendig und so hoch wie méglich ein.
Pro °C zu tief eingestellter Temperatur erhdht sich der Energieaufwand um bis zu 5 %.

Uberpriifen Sie die Temperaturdifferenzen an den Warmeubertragern.

Prufen Sie, ob der Kiihler die Luft frei ansaugen und ausblasen kann.
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3.2 Kithimébel-Check (z. B. Vitrinen, Truhen, Schranke)

Kihlmobel-Nr.:
Was Sie liberpriifen sollten. Potenzial Wurde gepriift Handlungsbedarf/ Wird erledigt bis Bemerkungen
MaRnahmen

1. Kontrolle der Tiiren > Eigenleistung Gummidichtungen
U.berprUfe?n Sie, o.b die TUren. Kaltefachbetrieb ersetzen

d!cht schlleBen.Sl.r?thumml— Magnetbinder
dichtungen beschadigt oder N
Magnetbander unterbrochen

und abgerissen, lassen Sie

diese ersetzen.

2. Auslasse der Liiftungsanlage o Eigenleistung Liftungsausldsse neu

kontrollieren " reed iy ausrichten

Priifen Sie, ob die Auslasse der
Liftungsanlage korrekt einge-
stellt sind: Sie miissen so einge-
stellt sein, dass sie die Zuluft

nicht direkt ins KiihImobel Positionierung und
Luftvolumenstrom

prifen lassen

Luftstrome mit Rauch-
test analysieren
lassen

blasen.

*okk

3. Kontrolle der steckerfertigen Eigenleistung Truhen drehen oder
Kiihimaobel Kiltefachbetrieb umstellen

Stellen Sie sicher, dass die

steckerfertigen Kithimébel

(z.B. Stolpertruhen) so aufge-

stellt sind, dass keine warme

Abluft von anderen Geraten

angesaugt wird.

Hokok ok

4. Verflussiger (Kondensator)
reinigen Kaltefachbetrieb
Prifen Sie die Verschmutzung
der Verflussiger und reinigen
Sie diese bei Bedarf.
> Leitfaden mit MalRnahmen zur
Optimierung von Kalteanlagen

Eigenleistung Verflissiger reinigen

5. Verdampfer (Kiihler) reinigen e Eigenleistung Verdampfer reinigen
Priifen Sie die Verschmutzung Kiltefachbetrieb

der Kiihler und reinigen Sie diese

bei Bedarf.

> Leitfaden mit MaBnahmen zur
Optimierung von Kalteanlagen

Haben die Kithimobel Rollos oder Tiiren? Haben alle Tiefkiihltruhen einen Deckel?

Nachts und uber das Wochenende sollten die Kiihimdbel und Tiefkiihltruhen immer geschlossen werden. So kdnnen
die Kalteverluste minimiert und der Energieverbrauch spiirbar gesenkt werden. Kontrollieren Sie, ob die Kiihimobel tiber
Nachtrollos oder Tiiren verfligen. Falls Tiefkiihltruhen keinen Deckel haben, sollte eine Nachriistung erfolgen.
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3.3 Klima-Check

Potenzial

Was Sie uiberpriifen sollten.

Wurde gepriift Handlungsbedarf/

MaBnahmen

Wird erledigt bis Bemerkungen

1. Sollwerte Kaltwasser-
temperatur priifen

Stellen Sie die Kiihlkurve am Kli-

maregler so ein, dass sich diese

an den unterschiedlichen

Aullentemperaturen orientiert.

2. Kontrolle Betriebszeiten
Kontrollieren Sie, ob die
Betriebszeiten der Kalteanlage
und die Nutzungszeiten des
Gebaudes aufeinander abge-
stimmt sind (Tag- und Nacht-
sowie Wochenend-, Feiertag-
oder Ferienbetrieb)

3. Kontrolle des Freigabewerts
der Klimakalte

Kontrollieren Sie den AulRen-

temperaturwert, bei dem die

Kalteanlage freigegeben wird,

und stellen Sie diesen moglichst

hoch ein.

> Leitfaden mit MalRnahmen zur
Optimierung von Kalteanlagen

4. Gleichzeitiges Heizen und
Kiihlen vermeiden

Stellen Sie mit einer Verriege-

lung sicher, dass nicht gleichzei-

tig geheizt und gekihlt wird.

> Leitfaden mit MaRnahmen zur
Optimierung von Kalteanlagen

5. Maximale Kaltwasser-

Vorlauftemperatur wahlen
Stellen Sie sicher, dass die Tem-
peratur des Kaltwassers der Kal-
temaschine exakt auf die Tem-
peratur abgestimmt ist, die vom
Abgabesystem (Kiihldecke, Kiihl-
paneele, Bauteilaktivierung, ...)
bendtigt wird. Vermeiden Sie ein
nachtragliches Hochmischen des
Kaltwassers (z.B. von 6 °C auf
8°C).

6. Uberpriifen Sie die freie
Kiihlung

o Kaltefachbetrieb

Hoksk ok

Eigenleistung

Kaltefachbetrieb

ok sk ok

Eigenleistung

Kaltefachbetrieb

Eigenleistung

Kaltefachbetrieb

soksk sk

Eigenleistung

Kaltefachbetrieb

*okk

Eigenleistung

Kaltefachbetrieb

Kihlkurve neu
einstellen

ggf. Nachrustung einer
von der AulRentempe-
ratur abhangigen
Sollwertvorgabe

Betriebszeiten neu
einstellen

Freigabewerte neu
einstellen

Sperrung einstellen,
wenn moglich

Sperrung nachriisten

Kaltwasser-Vorlauf-
temperatur neu
einstellen

Umschaltpunkt priifen

Steuerung neu
einstellen

Funktion priifen

Betriebspunkte priifen
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4 Effiziente Kalteerzeugung

Komponenten-Check

Was Sie uiberpriifen sollten. Potenzial Wurde gepriift Handlungsbedarf/ Wird erledigt Bemerkungen

MaRnahmen bis

1. Verdichterleistung iiberpriifen > Eigenleistung bei Abweichung von
Uberpriifen Sie die Stromauf- e e ey der Herstellerangabe
nahme. Dabei sind die Driicke auf Ursachen suchen
der Saug- und Druckseite des Ver- Nebenaggregate
dichters zu erfassen und mit Her- priifen

stellerangaben zu vergleichen.
Messtechnik prifen

Verdichter Instand
setzen oder ggf.

austauschen
2. Stillstand-Olheizung iiberpriifen * Eigenleistung Kaltefachbetrieb
Kontrollieren Sie, ob die Stillstand- Kiltefachbetrieb beauftragen
Olheizung ausgeschaltet ist, wenn
der Verdichter in Betrieb ist.
3. Verfliissiger (Kondensator) e Eigenleistung Verflussiger reinigen
reinigen Kaltefachbetrieb
Prifen Sie die Verschmutzung des
Verfliissigers und reinigen Sie diesen
bei Bedarf komplett.
> Leitfaden mit MalRnahmen zur
Optimierung von Kalteanlagen
4. Regelung Verfliissiger o Eigenleistung Drehzahlregler ein-
(Kondensator) optimieren Kiltefachbetrieb stellen lassen
Uberpriifen Sie, ob sich die Verflis- Absenkung Verfliissi-

sigungstemperatur in Abhangigkeit

der AulRentemperatur unterhalb

der minimal zul3ssigen Verflussi-

gungstemperatur regeln lasst.

> Leitfaden mit MaRnahmen zur
Optimierung von Kalteanlagen

gerleistung durch
Reduzierung der
Lifterleistung

ggf. Nachriistung
einer geeigneten
Verfliissiger-

regelung

5. Uberhitzung am Expansions- o Eigenleistung Expansionsventil durch

ventil iiberpriifen Kiltefachbetrieb Kaltefachbetrieb ein-
Messen Sie die Uberhitzung am stellen lassen
Verdampferausgang.
> Leitfaden mit Mallnahmen zur

Optimierung von Kalteanlagen
6. Abtauvorgang optimieren o Eigenleistung Abtauung durch den
Optimieren Sie den Abtauvorgang, Kiltefachbetrieb Kaltefachbetrieb ein-
so dass die Kalteanlage bei Bedarf stellen lassen

oder nicht zu haufig abtaut. Uber-

prifen Sie die Abtaubegrenzungs-

temperatur, damit diese nicht zu

hoch eingestellt ist.

> Leitfaden mit Malnahmen zur
Optimierung von Kalteanlagen
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5 Abwarme effizient abfiihren

Abwarme-Check

Potenzial

Was Sie iiberpriifen sollten.

Wurde gepriift Handlungsbedarf/

MaRnahmen

Wird erledigt bis Bemerkungen

1. Warmeabfuhr iiberpriifen

Priifen Sie die Arbeitsweise lhrer

Warmeabfuhr und lassen Sie

diese bei Bedarf verandern.

> Leitfaden mit MalRnahmen zur
Optimierung von Kalteanlagen

2. Kurzschluss Abwarme
vermeiden

Stellen Sie sicher, dass jeder Ver-

flissiger (Kondensator) oder

Rickkihler ausreichend Luft zur

Kiihlung ansaugt.

> Leitfaden mit MalRnahmen zur
Optimierung von Kalteanlagen

3. Kontrolle Warmetragerpumpe
(Riickkiihlpumpe)

Die Warmetragerpumpe sollte

nur dann in Betrieb sein, wenn

Warme abgefiihrt werden muss.

4. Zusammenspiel Ventilatoren
optimieren

Regelung der Ventilatoren tber-

prifen. Stellen Sie sicher, dass

die Ventilatoren entsprechend

der AulRentemperatur geregelt

werden.

> Leitfaden mit MalRnahmen zur
Optimierung von Kalteanlagen

5. Warmeiibertrager Riickkiihl-
system reinigen

Reinigen Sie den Lamellen-

Warmeubertrager des

Ruckkiihlsystems.

> Leitfaden mit MaBnahmen zur
Optimierung von Kalteanlagen

(") Eigenleistung
Kaltefachbetrieb

Fokokok

Eigenleistung

Kaltefachbetrieb

Eigenleistung

Kaltefachbetrieb

Eigenleistung

Kaltefachbetrieb

kokok

Eigenleistung

Kaltefachbetrieb

Temperaturen
Uberprifen

Abschottung mit
Blechen

Standort andern

Freigabewerte durch
Kaltefachbetrieb neu
einstellen lassen

Steuerung neu
einstellen

Steuerung durch
Kaltefachbetrieb
neu einstellen lassen

Rickkihler reinigen

Spezialisierte Firma fir
Reinigung beauftragen

Minimale Temperaturdifferenzen bei den Warmeiibertragern anstreben

Verdampfer, Verflissiger, Rlckkiihler: Je kleiner die Temperaturdifferenz an den Warmelbertragern ist, desto effizienter arbeitet die
Anlage. Werden dazu die Massenstrome (Luftmenge, Kaltemittel, Warmetrager, ...) durch den Warmelbertrager erhoht, fuhrt das zu
einem Energie-Mehrverbrauch bei den Nebenaggregaten (Pumpen, Ventilatoren, ...). GroRBere Warmetibertrager konnen diesen Nachteil
mindern, benotigen aber mehr Platz und die Investitionskosten sind héher. Uberprifen Sie regelméaRig die Temperaturdifferenzen der
Warmelbertrager. Orientieren Sie sich an den Standard-Temperaturdifferenzen, welche im Leitfaden mit MaBnahmen zur Optimierung
von Kalteanlagen fiir die gangigsten Warmeubertragertypen beschrieben sind.
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Der jahrliche Kalte-Check
Tipps fiir einen energiesparenden Betrieb lhrer Kalteanlage

ist mit freundlicher Genehmigung des Bundesamtes fiir Energie der Schweiz (BFE) entstanden.
Der Arbeitskreis Energieeffizienz von Kalteanlagen des VDMA dankt dem Schweizerischen Verein
fuir Kéltetechnik (SVK) fiir die Moglichkeit, die Dokumente der ,,Kampagne effiziente Kélte" nutzen
zu dirfen.

orientiert sich in Form und Inhalt an dem Dokument des Schweizerischen Vereins fir Kaltetechnik
(SVK) ,Der jahrliche Kalte-Check, In 5 Schritten zur optimierten Kalteanlage*.

gibt den Betreibern von Kalteanlagen und den Kaltefachleuten Empfehlungen fiir einen
energiesparenden Betrieb ihrer Kalteanlage.

sensibilisiert Planer, Installateure und Betreiber von Kélteanlagen fiir das Thema Energieeffizienz
und hilft, ihre Kompetenzen zu starken.

ist in Zusammenarbeit von Kalteindustrie (VDMA, Forschungsrat Kaltetechnik e.V.), Kalteanlagen-
bauerhandwerk (BIV), Kiihlhausbetreibern (VDKL) und zugelassenen Uberwachungsstellen
(TOV SUD Industrie Service GmbH) entstanden.

In Cooperation

a Verband Deutscher Kuhihauser
§ Kuhllogistikunternehmen e.V.
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